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RESUMO

Apesar da Paraiba se destacar na producéo de aattatambique, pouco se sabe acerca da
tecnologia empregada no setor. O objetivo desbaltia foi determinar o perfil tecnolégico
predominante nos engenhos de cachaca de alambajueamhiba. Oito engenhos foram
selecionados com base em suas relevancias corsezdiatieresse em participar da pesquisa.
O perfil dominante nos engenhos de cachaca é ardeniero ou pequeno produtor, com
rendimento agroindustrial médio de 56 litros dehega por tonelada de cana, munido de
canavial proprio, adubado organicamente e com metio agricola em torno de 51 t/ha.
Relativo ao processamento, predomina: moagem corteura e sem embebicdo; filtragéo e
diluicdo do caldo a 14 °Brix; utilizacdo de dordasaco inoxidavel ou ferro; uso de leveduras
alcodlicas “selvagens” ou de origem selecionadayoviestilacdo em alambique de cobre de
dois corpos, cucurbita tipo “cebola”, aquecimentdogo direto ou serpentina de vapor;
separacao de “cabeca” e “cauda”; repouso da caemagapas de freijo; diluicdo corretiva da
cachaca com agua destilada (ou filtrada) e filwads#icachaca em cartuchos de polipropileno.
Na comercializagdo predominam as garrafas de vithsgartaveis ou retornaveis, ambares ou
transparentes, tampadas com chapinhas metéalidasnpas metéalicas rosqueadas.
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1. INTRODUCAO

De acordo com o Programa Brasileiro de Desenvarto da Cachaca séo lancadas
no mercado anualmente cerca de 1,3 bilhGes de tigaachaca, tornando-a a terceira bebida
alcodlica destilada mais consumida no mundo (PBOZIDS).

Apesar do estado da Paraiba contribuir com apgd@ da producdo de cana-de-
acucar no Brasil (Portal UNICA, 2006), ele se destzomo um dos principais produtores de
cachaca de alambique do pais (Coutinho, 2001)altasdo que algumas das marcas
produzidas no estado ja ganharam diversos prénaicismais e internacionais de qualidade.
Segundo Coutinho (2001), uma das principais caiatitas do setor da cachaca no estado da
Paraiba é a sua forte segmentacdo em micro e pExjaegenhos.

Desde 1993, mediante articulagbes e parcerias dwersos Orgaos publicos e
privados, o Governo do Estado da Paraiba vem ingleando programas para o
desenvolvimento e consolidacdo da agroindustricadhaca. A partir de 1997, foi iniciado o
projeto de modernizagcao do setor sucroalcoolemmacparte do programa de modernizacao e
competitividade dos setores econdmicos tradicioraigpliando parcerias e possibilitando
novas acoes nesse campo (Estado da Paraiba, 20800 Ela Paraiba, 2002). No entanto, a
implementacéo desses programas néo resultou encgud®s sobre o perfil tecnolégico dos
engenhos de cachaca do estado. Entende-se quesestliddos para o conhecimento desse
perfil servirdo para tragar politicas mais eficenpara o desenvolvimento tecnologico dos
engenhos e para melhoria da qualidade dos seustpsod

O objetivo deste trabalho foi determinar o petéktnolégico predominante dos
engenhos de cachaca de alambique do estado db&Parai
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2. METODOLOGIA

Inicialmente foram coletadas informacdes geraisres os engenhos de cachaca da
Paraiba (e.g. nome do proprietario, endereco, odef CNPJ da empresa, marcas
comercializadas, etc.) junto a Associacdo Paraildosm Engenhos de Cana-de-agUcar -
ASPECA e a Superintendéncia Federal da Agriculeauaria e Abastecimento na Paraiba —
SFAPA-PB

De um total de 15 engenhos de cachaca de alambims¢éante nas listas da ASPECA
e SFAPA-PB, 8 engenhos de cachaca foram selecisnadm base nas relevancias
comerciais de suas marcas e no interesse do engenhgarticipar na pesquisa. O perfil
tecnoldgico dos engenhos foi levantaddoco, por meio do preenchimento de uma ficha de
avaliacdo especialmente preparada. Entre os aspattordados na ficha, incluiram-se:
volume de cachaca produzida, area de cultivo, dadies de cana plantadas, tipo de adubacéo
do solo, rendimento agricola, rendimento agroirrthlstiso de irrigacdo, método de despalhe
e corte da cana, tipo de moagem, preparo do magparo do fermento, material das dornas,
tipo de destilacao, tipo de destilador, local daamenamento da cachaca e tipo de vasilhame
utilizado na comercializacao do produto.

Os engenhos de cachaca de alambique amostradtigdeam-se nos municipios de
Alagoa Nova, Alagoa Grande, Areia, Bananeiras, €@o@duz do Espirito Santo, Guarabira e
Sobrado.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As principais informag6es tecnoldgicas dos engent® cachaca de alambique do
estado da Paraiba encontram-se no Quadro 1.

Segundo o Instituto de Desenvolvimento Indus#ilDI (1982) de Minas Gerais, as
agroindustrias de cachaca, de acordo com seu volliare® de producdo, podem ser
classificadas como micros (até 1.000 litros po},giaquenas (entre 1.000 e 5.000 litros por
dia), médias (entre 5.000 e 20.000 litros por digjrandes (acima de 20.000 litros por dia).
Dos 8 engenhos avaliados no presente estudo, 7)(88%nquadraram em um perfil de
producdo de micro e pequena agroindustria de cacli@gadro 1), confirmando as
observacdes de Coutinho (2001) acerca da forte es#iggéio do setor nessas escalas de
producao.

Sobre a matéria-prima (cana-de-agucar) utiliz&dengenhos amostrados (75%) eram
detentores de 70% da quantidade necessaria pamasdpmanda do engenho, ressaltando-se
que 4 deles apresentavam completa independéncraatieria-prima em relacdo a outros
fornecedores (Quadro 1). Nos engenhos VI e Vliitaes (Quadro 1), a dependéncia de
matéria-prima de outros fornecedores foi de 70%%,Fespectivamente. Todos os engenhos
empregavam o corte manual da matéria-prima, sendasgueima. Entretanto, a cana-de-
acucar obtida de outros fornecedores nédo possudat@gade corte sem queima. Acerca do
rendimento agricola, s6 foi possivel obter dada¥i&eeis nos engenhos |, I, Il e VI,
sendo observado um valor médio de 51 toneladasnke mor hectare. Este rendimento esta
bem abaixo do valor referencial de rendimento ataicda cana-de-agucar no Brasil,
apontando como 75 toneladas de cana-de-acUcaepiarés (Lima, 1999).

Relativo a adubacgéo do solo, 75% dos engenhosummsastubagéo organica, a qual era
geralmente composta por uma combinacdo de esteragado, bagaco da cana e vinhoto
diluido. Apenas os engenhos Il e VIl utilizavamubd quimico no solo, na forma de NPK
(Quadro 1).
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Quadro 1. Principais Informacdes Tecnolbgicas Obtias de Engenhos e Cachaca do Estado da Paraiba

Y

En- | Porte* | Cana-de- Adubacado Extracdo Tratamen- | Leveduras Dornas | Alambiques Tipo de | Descanso | Tratamen- | Embalagens de
genho acuUcar do caldo to do caldo | alcodlicas (mate- destilacdo /Repouso | to pré- | vidro
rial) envase
90% Bagaco; 1 terno; s/| Filtrado Selvagens; 2 corpos; cobre| Mono e bi-des- Diluicédo Descartavel,
| Micro | propria; esterco; embebicdo.| (tela); propagadas a Inox cucurbita  tipo| tilagdo; separat Pipas  de| (bidestilada); transparente;
rendimento:| vinhoto diluido a| 8°Brix; adic.| (abertas).| cebola; aquecido ¢do de cabeca gfreijo. filtracdo ern tampa metdlicg
60t/ha. diluido. 16°Brix. milho+arroz. ¢/ vapor. cauda. polipropilend rosqueda.
70% 1 desfibra- | Filtrado Origem lcorpo; cobre; Mono e bi-desti-| Pipas  de| Diluicdo Retornavel; des
Il propria; NPK comer- | dor, 3 ter-| (tela); selecionada; | Ferro cuclrbita  tipo| acdo; separacapfreijo e bar-| corretiva; cartavel; transp
Médio | rendimento:| cial. nos; 2 pon-| diluido a| propagada a (abertas).| caldeira; aqueci{ de cabeca e ris de | filtracédo tampas e cha
45t/ha; tos embeb. | 14°Brix. 6°Brix c/ar. do com vapor. | cauda. carvalho. em polipro-| pinhas de plas
pileno. tico e metalica.
100% 1 desfibra- | Filtrado Panificagao; 2 corpos; cobre| Mono-destila- Diluicédo Retornavel; des
[} Micro | propria; Esterco de| dor; 1| (tela); propagadas & Ferro | cucUrbita tipo| ¢do; separacdp Pipas  de| corretiva,; cartavel, ambar
rendimento: | gado. terno; sem| diluido a| 13°Brix. (abertas).| Alegria; aqueci-| de cabega e freijo. filtrac&o transp.; tampas
60 t/ha embebicéo.| 13°Brix. do afogo direto| cauda. em polipro- | chapinhas me
pileno. talicas c/rosca.
Fosfato; cin-| 1 desfibra- | Filtrado Origem 2 corpos; cobre| Mono-destila- Pipas  de| Diluicdo Descartavel,
Peque-| 100% zas; esterco| dor, 1terno| (tela); selecionada; Inox cucurbita  tipo| ¢do; separacao freijo e bar-| corretiva; transparente;
\Y no Prépria. cama de gat no; embe-| diluido a| propagadas a (fecha- | cebola; aquecido de cabega ¢ ris de | filtragédo tampa metdlicd
linha; vinhoto| bicdo  do| 14°Brix. 4°Brix c/ar. das). com vapor. cauda. carvalho. em polipro- | rosqueada.
diluido. bagaco. pileno.
Bagaco; 1 terno; | Filtrado Selvagens; 2 corpos; cobre| Mono-destila- Filtracdo Descartavel;
100% esterco; sem embe- (tela); propagadas a Ferro cuclrbita  tipo| cdo; separacap Pipas de| em cartu-| ambar; transp
\% Micro | Propria. vinhoto bicéo. decantado; | 8°Brix; adic.| (abertas).| cebola; aquecido de cabeca e freijo. cho de| tampas e cha-
diluido. diluido a| bagaco de a fogo direto; cauda. polipropile- | pinhas metélicas
15°Brix. cana. no. rosqueadas.
30% Pro6- Esterco; 1 terno; | Filtrado Selvagens; Fibra de | 2 corpos; cobre] Mono-destila- Filtracdo Retornavel;
VI Peque-| pria. vinhoto puro. | sem embe- (tela), propagadas vidro cuclrbita  tipo| cdo; separacap Bombonas | em cartu-| transp.; tampas
no bic&o. decantado; | em caldo dil.;| (abertas).| cebola; aquecido de cabeca e de plastico.| cho de| chapinhas
diluido a| adic.milho+ a fogo direto; cauda. polipropile- | metélicas
16°Brix. bagaco. no. rosqueadas.
100% Vinhoto 1 terno;| Filtrado Selvagens; 2 corpos; cobre| Mono-destila- Pipas  de| Filtragcao Descartavel,
VI Micro | propria. diluido. sem embe (tela); propag. em| Madeira | cuclrbita tipo| ¢do; separacdp madeira e| (cartucho ambar; chapinha
bicéo. diluido a| caldo diluido | (abertas).| cebola; aquecido de cauda. tanques polipropi- metdlica.
15°Brix. com bagaco. a fogo direto; (alvenaria) | leno).
50% NPK 1 desfibra- | Filtrado Origem 1 corpo; cobre] Mono-destila- Filtracdo Retornavel;
Vil Peque-| propria; comercial; dor; 2| (tela); selecionada; Ferro cuclrbita  tipo| cdo; separacap Pipas  de| (polipropi- | ambar; transp.
no rendimento:| vinhoto ternos; 1| diluido a| Propagadas | (abertas).| caldeira; de cabeca. madeira. leno e| tampas plastica
40t/ha diluido. ponto  de| 14°Brix. em caldo aquecido com resina rosqueadas.
embebicdo. diluido. vapor. catibnica).

*Porte do engenho estabelecido de acordo com entliario de produgdo de cachaga: micro, até 1.0Qfqueno, 1.000-5.000 L; médio, 5.000-20.009rBnde, acima de 20.000 L (INDI, 1982).
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No que concerne a extracdo do caldo, 6 engenh®s) (dblizavam apenas um terno
de moagem, sem embebicdo da cana desfibrada. @sharggll e VIII eram o0s Unicos que
utilizavam desfibradores da cana, sendo que o éogkkfazia uso de trés ternos de moagem
e dois pontos de embebicdo da fibra, enquanto geregenho VIII utilizava dois ternos de
moagem e um ponto de embebicdo da cana (Quadro 1).

O rendimento em extracdo do caldo e a capacidadeodada séo aumentados com o
aumento do numero de ternos de moagem e dos padatesibebicédo da fibra, contribuindo
para o aumento do rendimento agroindustrial dordmgé€_ima, 1999). De fato, enquanto que
o rendimento agroindustrial do engenho Il foi imi@do como sendo de 111 litros de cachaca
por tonelada de cana, os demais engenhos ficaramrexadimento médio em torno de 56
litros de cachaca por tonelada de cana (dados natrados).

A maioria dos engenhos avaliados realizava filbagéa caldo em tela e posterior
diluicdo do °Brix para 14 com agua de poco nd@daiQuadro 1). A utilizacdo de agua ndo
tratada pode contaminar o caldo com microrganismiesejaveis, particularmente bactérias,
contribuindo para um baixo rendimento na fermerttaéodlica.

Relativo a utilizacdo de leveduras para a fermé@atap mosto, 50% dos engenhos (4)
utilizavam leveduras do tipo “selvagens”, ou skjaeduras desenvolvidas a partir do proprio
mosto de cana. Dos 4 engenhos restantes, 3 udfizdevedura de origem selecionada,
geralmente obtida junto a grandes destilarias c®hitla regido, enquanto que apenas um dos
engenhos utilizava fermento prensado de panificag@opropagacdo das leveduras
(“selvagens”, de origem selecionada ou de pan#icgcera realizada em mosto diluido,
ressaltando-se que no caso da utilizacdo de lewedaelvagens” a maioria dos engenhos
utilizava a pratica de adicionar bagaco de cananfasto diluido). Apenas dois engenhos
avaliados acrescentavam nutrientes naturais (er¢nxde milho, xerém de arroz, sumo de
liméo, etc.) durante a etapa de propagacao daduease(Quadro 1).

A maioria dos engenhos (75%) utilizava dornasedméntacao feitas em ferro ou aco
inoxidavel. Dois engenhos fugiram a regra, send® wm deles utilizava fibra de vidro e
outro, madeira (Quadro 1). A madeira ndo tem sidamaterial recomendado para o fabrico
das dornas devido a sua porosidade, a qual conpioai 0 acimulo de residuos do processo e
consequente surgimento de infec¢des na fermentagao.

Sobre o tipo de alambique utilizado pelos engenfamsconstatado que a maioria
(75%) utilizava alambique de cobre de dois corpasi@irbita tipo “cebola”, enquanto que
em apenas dois engenhos foi verificada a utilizalgéalambiques de um sé corpo e cucurbita
do tipo “caldeira”. Foram constatadas duas forneaagliecimento dos alambiques, sendo que
4 engenhos utilizavam fogo direto e 0os 4 restaatpgecimento por serpentina interna de
vapor (Quadro 1). Ndo ha consenso na literaturgifica sobre qual método de aquecimento
produz uma melhor qualidade de cachaca. Lima (1%¥fjetanto, afirma que pelo fato do
aquecimento de alambique a fogo direto ser gerdémaais lento, a cachaca destilada possui
melhor qualidade sensorial.

Seis dos oito engenhos avaliados utilizavam ek@uosente um processo
intermitente (batelada) de mono-destilacdo (intenmte), enquanto dois (engenhos | e 1)
utilizavam tanto a mono-destilacdo quanto a biHdesio, a depender do produto
comercializado. Relativo a separacdo das fracOesnthua destilacdo, 75% realizavam a
separacao de “cabeca” e “cauda”, aproveitando apemdamada fracdo “coracao” (Quadro
1).

A fracdo “cabeca” caracteriza-se pelo teor relatiate elevado de substancias de
menor ponto de ebulicdo do que o etanol, em edpeeatanol e acetaldeido. Este ultimo
possui caracteristica sensorial “pungente” e desiagel e prejudica bastante a qualidade da
cachaca. A “cauda” caracteriza-se pelo teor relatente elevado de substancias de maior
ponto de ebulicdo, em especial o acido acético (oeoca a acidez volatil), os alcoois
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superiores e o furfural. A presenca de grandesertra;0es destes componentes de “cauda”
na cachaca prejudica sua qualidade quimica e sehngoifracdo “coracdo”, por conter uma
concentracdo mais harmoénica de tais componentesca@nsiderada de melhor qualidade
(Lima, 1999).

A maioria dos engenhos avaliados armazena a cachaém-destilada em grandes
pipas de freijo Cordia goeldiana) revestidas internamente com parafina, neste caso
pouco efeito de envelhecimento e pouca alteracadoofmacédo do destilado (Quadro 1).
Entretanto, os engenhos Il e IV, por possuirem oma@r diversidade de produtos, destinam
uma parte da producao para envelhecimento em bacasdicionados de carvalh@Quercus
sp.) de cerca de 200 litros.

Sete engenhos (87%) faziam uso da filtracdo da acachem cartuchos de
polipropileno, para retencdo de particulas, sengoapenas um engenho utilizava cartucho
de celulose. A abertura usada nos cartuchos dprppiieno era geralmente de 0,5 micra.
Quatro engenhos utilizavam diluicdo da cachaca-dpu@ase) com agua filtrada (em areia,
carvao ativo, etc.) ou destilada (no préprio alajab) para fins de correcao do teor alcodlico
final.

Todas as embalagens usadas para acondicionar lescaaeram de vidro, sendo as
mesmas geralmente do tipo descartavel ou retorn@wgdar ou transparente, tampadas com
chapinhas metalicas ou tampas metéalicas rosqueBdesnto, ndo foi constatada qualquer
padronizacdo de embalagens utilizadas para acondicias cachacas dos engenhos
amostrados.

4. CONCLUSOES

O perfil tecnoldgico predominante nos engenhosadbaca de alambique da Paraiba é
de um micro ou pequeno produtor, com rendimentdcalgr de 51 toneladas por hectare,
rendimento agroindustrial de 56 litros por tonelddacana e possuindo canavial proprio. O
processamento € caracterizado principalmente piltagdo de um terno de moagem (sem
embebicao), caldo filtrado em tela, diluicdo dadoah 14 °Brix para fermentacao, utilizacao
de leveduras “selvagens” ou de origem selecionadap-destilagcdo do vinho em alambique
de cobre de dois corpos, aquecimento do alambigiog@adireto ou serpentina de vapor,
separacao de “cabeca” e “cauda”, repouso em graigas de freijé e filtracdo da cachaca
em cartuchos de polipropileno. Relativo a forma cdenercializacdo, as cachacas eram
envasadas em garrafas de vidro, descartaveis owmdaeeis, ambares ou transparentes,
tampadas com chapinhas metalicas ou tampas metaisgueadas.
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