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Introducao

O Mercado Brasileiro de Agrotdoxicos acumulou em 2006 uma venda de 4,0 bilhées de
délares/ano, representando um volume de 350.000 toneladas/ano de agrotéxicos que
contaminaram o solo brasileiro (ANVISA, 2007). Diversos estudos demonstram que, quase
sem excecdo, que os agrotdxicos causam mudancas deletérias no organismo vegetal,
agindo também como precursores de disfuncées de ordem metabdlica e ecofisiolégica nas
plantas (CHABOUSSOU, 1999, apud BARBOSA et al., 2007).

Atualmente a agricultura ecolégica é considerada o ramo da agropecuaria mais promissor,
com um crescimento de cerca de 10% ao ano. O sistema de cultivo e os processos de
controle de pragas empregados nessa atividade tém caracteristicas proprias. O uso de
fertilizantes naturais de baixa solubilidade (fosfatos, rochas moidas, calcarios etc.), adubos
organicos e de defensivos naturais produzidos a base de extratos de plantas, associados ou
ndao a agao de preparados bioativos, constituem nos processos de protecdo utilizadas
nesses agroecossistemas.

Na pratica, isso ja é percebido nos agroecossistemas olericolas aonde o modelo
convencional vem substituindo pela pratica de processos vivos. Um exemplo é o emprego
de produtos microbianos, como os biofertilizantes liquidos, e outros fermentados a base de
microorganismos eficientes. Os biofertilizantes se destacam por serem de alta atividade
microbiana e bioativa e capaz de produzir maior protecdo e resisténcia a planta contra o
ataque de agentes externos (pragas e doencas). Além disso, esses compostos quando
aplicados, também atuam nutricionalmente sobre o metabolismo vegetal e na ciclagem de
nutrientes no solo. S&o de baixo custo e podem ser fabricados na fazenda pelo produtor.
Essa tecnologia de processo vem revolucionando a agricultura e encontra fundamentos na
teoria da trofobiose, desenvolvida pelo francés Francis Chaboussou em meados século
passado e na Agroecologia (Chaboussou, 1985).

Os biofertilizantes sdo compostos bioativos, residuo final da fermentacdo de compostos
organicos, contendo células vivas ou latentes de microorganismos (bactérias, leveduras,
algas e fungos filamentosos) e por seus metabdlitos, além de quelatos organo-minerais. Sao
produzidos em biodigestores por meio de fermentacao aerdbica e/ou anaerdbica da matéria
organica. Esses compostos séo ricos em enzimas, antibiéticos, vitaminas, toxinas, fendis,
ésteres e acidos, inclusive de acao fito-hormonal. Além de sua acao nutricional ja conhecida,
tem sido atribuida aos biofertilizantes a acdo indutora de resisténcia e apresentam
propriedades fungicidas, bacteriostaticas, repelentes, inseticidas e acaricidas sobre diversos
organismos alvos.

Objetivo

O trabalho esta sendo desenvolvido no Setor de Hortifruticultura do Centro de Ciéncias
Humanas Sociais e Agrarias da UFPB, Campus de Bananeiras-PB e teve como obijetivo o
desenvolvimento de uma técnica de producdo e metodologia de utilizagcdo de um
biofertilizante liquido para uso pratico no manejo bioecolégico de pragas agricolas.
Materiais e Métodos

A metodologia de producido do CFT foi baseada no Processo de Compostagem Liquida
Continua desenvolvida por Medeiros (2002) na ESALQ/USP. O processo consiste na
mistura de 20 Kg de esterco fresco bovino, como fonte microbiana, carbono e nitrogénio e
70 Litros de agua em um tambor aberto com capacidade de 100 litros. Em seguida, apés o
inicio da fermentagdo que é caracterizada pelo borbulhonamento, sdo adicionados os



Il JORNADA NACIONAL DA AGROINDUSTRIA
Bananeiras, 5 a 8 de agosto de 2008
ISSN 1980-1122

compostos enriquecedores: soro de leite (fonte de proteina), melaco de cana, (ativador da
fermentacao e fonte de carboidratos) e leveduras. O controle do pH é feito com a adigao de
cinzas, sendo este mantido entre 5,5 e 7,5. O biofertilizante é agitado diariamente com o
auxilio de hastes de madeiras, para favorecer a sua oxigenacgao.

Ap6s 15 dias de compostagem liquida continua, sob a luz solar, o biofertilizante é coletado e
utilizado em pulverizagdo em concentragdes que variam entre 1 € 5% sobre as plantas ou
em até 20% diretamente sobre o solo.

Nao existe uma férmula padrao para produgdo de biofertilizantes. Receitas variadas vém
sendo testadas e utilizadas por pesquisadores para fins diversos. Segundo Seixas et al.
(1980) a China e a India sdo os maiores produtores e consumidores dessa tecnologia, com
mais de 150 mil unidades instaladas, abrangendo a producéo do biogas ou gas metano CH,.
Vairo dos Santos (1992) e Magro (1994) desenvolveram formulas de producao de
biofertilizante enriquecido. O Supermagro desenvolvido e patenteado por Magro (1994) no
Centro de Agricultura Ecologica Ipé, Rio Grande do Sul, é um biofertilizante foliar
enriquecido com micronutrientes e vem sendo utilizado com sucesso em culturas como
maca, péssego, uva, tomate batata e hortalicas em geral. A obtencdo do Supermagro custa
cerca de R$ 28,00 para cada 200 litros de biofertilizante.

A fermentacao pode ser concluida em 30 dias no verdo ou 45 dias no inverno. Segundo
Meirelles et al. (1997) um dos fatores importantes para a fermentacao é a temperatura. Para
o biofertilizante feito com esterco, a melhor temperatura é 38° C, que é a temperatura da
panca (rimen) dos animais que pastam, seja coelho, camelo, vaca ou veado. No Nordeste,
ha regides que permitem ter o produto em 14 dias. Em lugares onde a temperatura média do
dia é de 18° C, pode levar até 90 dias, quando feito no inverno. Meirelles et al. (1997)
alertam, também, que a falta de fermentacdo pode estar associada a contaminagédo ou
alteracdo brusca do composto ou quando o esterco é oriundo de animais tratados com
antibidticos. A adicdo dos micronutrientes deve ser feita da forma mais lenta possivel, de
preferéncia a conta-gotas, para nao afetar a fermentacdo, porém, devido ao tempo e ao
custo, essa pratica torna-se inviavel.

Depois da passagem pelo digestor, os residuos apresentam alta qualidade para uso como
fertilizante agricola, devido principalmente aos seguintes aspectos: diminuicdo do teor de
carbono do material, pois a matéria organica ao ser digerida perde exclusivamente carbono
na forma de CH, e CO,, aumentando o teor de nitrogénio € demais nutrientes e diminuindo a
relacdo C/N, o que melhora as condicbes do material para fins agricola; maiores facilidades
de imobilizacao do biofertilizante pelos microorganismos do solo, devido ao material ja se
encontrar em grau avancado de decomposicdo o0 que vem aumentar a eficiéncia do
biofertilizante e solubilidade parcial de alguns nutrientes (Seixas et al., 1980).

Resultados e Discussao

Os preparados sao resultantes da fermentagao aerébica e anaerdbica de residuos organicos
gue contém células vivas ou latentes de cepas microbianas (bactérias, leveduras e fungos
filamentosos). Estes agentes, em geral, atuam eficientemente na conversao e
pontencializagdo de diversos nutrientes e substancias ativas, incrementando e acelerando
0s processos microbianos no solo e de suas interagdes bioquimicas com a planta.

O produto foi utilizado com no manejo ecoldégico de formigas cortadeiras e pragas de
hortalicas e plantas frutiferas (pulgbes, cochonilhas, percevejos e acaros fitéfagos).

Nos formigueiros de Saulvas (Affa sp.) e Boca-de-Capim (Acromyrmex sp.) a pratica
consistiu na aplicagdo do produto diluido diretamente nos olheiros, com o auxilio de
mangueiras.

Ao final de duas semanas, constatou-se a morte de 100% das colbénias de formigas Boca-
de-Capim (Acromyrmex sp.) nas lavouras avaliadas. Os ensaios com formigas da espécie
Atta sp. (Salvas) ainda ndo sdo conclusivos. Os efeitos nocivos sobre as colbnias sao
atribuidos ao provavel desequilibrio provocado pelo biofertilizante em razdo da acéo
antibiética e antimetabdlica de seus componentes a ecologia alimentar das formigas.

Além da acdo nutricional ja conhecida, e da agao fungistatica e bacteriostatica sobre
fitopatbgenos, comprovados por pesquisadores da Embrapa em 1998, pesquisas
conduzidas no Laboratério de Patologia e Controle Microbiano de Insetos da ESALQ/USP
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mostram também a acdo deletéria destes biofertilizantes sobre o desenvolvimento e
reproducao de alguns insetos e acaros fitéfagos. Por outro lado, esses compostos séo ricos
em metabdlicos (micro e macromoléculas) tais como enzimas, antibidticos, vitaminas,
toxinas, fendis e outros volateis, ésteres e acidos, inclusive de acao fitohormonal. Por esta
razao as pesquisas conduzidas visdo também a caracterizacao bioquimica e microbiolégica
desses compostos para melhor elucidagdo das suas propriedades antibidticas e
fertiprotetoras sobre as pragas.
Efeitos dos biofertilizantes sobre o crescimento e a sanidade de hortalicas tem sido
constatado por olericultores dos Estados do Rio de Janeiro e de Sao Paulo. Pulverizac6es
de um biofertilizante liquido de fermentacdo aerdbica, produzido a base do composto
organico Microgeo®, em concentracdes de 0,5 a 1%, manejada com uso concomitante da
rocha moida MB-4® (mistura de micaxisto e serpentinita) e esterco bovino sobre o solo, tém
produzido resultados significativos na sanidade e na produgéo de pepino, berinjela, tomate,
alface e pimentdo, tanto em estufas como em condicdbes de campo aberto. Também,
aplicacdes desse biofertilizante em associagdo com o fungo entomopatogénico B. bassiana
produziram sinergicamente uma reducdo de 42% na sobrevivéncia do acaro rajado (T.
urticae), importante praga de habito polifago de ocorréncia em hortalicas e olericolas
(Medeiros et al 2000). Aplicacdes do biofertiizante & base de Microgeo®, aplicados
isoladamente em concentragbes entre 5% e 50% reduziram significativamente a
fecundidade do acaro T. urticae em até 95% (Medeiros et al, 2001).
A associagao de biofertilizantes com fungos entomopatogénicos B. bassiana e M. anisopliae
também tem sido utilizada, principalmente em cultivos de casas de vegetagao no interior de
Sao Paulo. As misturas, feitas no momento da aplicagcdo, sao pulverizadas por sistema de
micro-aspersao. Os produtores observaram redugao de pragas e doencgas e regeneracao de
plantas atacadas.
Consideracoes Finais
A técnica de compostagem liquida continua tem mostrado bons resultados no controle de
pragas além dos baixos custos destes processos biolégicos tém atraido a atencédo e a
adesdo de muitos agricultores. Entretanto, sabe-se que as pesquisas nesse campo ainda
sdo incipientes e pouco conclusivas, resultando numa necessidade emergencial de
realizacdo de mais estudos e investimentos por parte das organizagdes e instituicoes
envolvidas.
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Tratamentos Notas Antes Notas sete dias Eficiéncia de
da Aplicacao apds a aplicacao Controle %
Biofertilizantes 3,43 2,57 30,46
Biofertilizate PM 3,41 1,46 60,23
Metarril PM 6,00 2,56 60,40
Biofert+Boveril PM 5,25 3,18 43,79
Biofert+Metarril PM 5,68 2,18 64,38
Testemunha 4,00 4,31 00,00

Tabela 01 - Eficiéncia média de controle (Henderson & Tilton, 1955) de Aphis sp.
submetidos a diferentes tratamentos com entomopatégenos e biofertilizante em
cultivo de acerola. Alves et al. 2001 - USP/ESALQ — Piracicaba, 2001.



